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Forord

Tanken med denna skrift & inte att gora nagon till en ” pumpexpert”.
Kompendiet behandlar bara ytligt hur en centrifugalpump fungerar och
arbetar. Kompendiet far lov att kopieras/ dupliceras utan medgivande men
barai sin helhet utan éndringar - redigeringar i tex utbildnings syfte.

Innehallsforteckning

Sida: 1. Centrifuga pumpen den mest anvénda pumpen?
Vilkatyper av centrifugal pumpar finns det? Hur
ser man skillnad patyperna?

2. Monoblockutforande eller fri axel?

3. Hur fungerar centrifugal pumpen?
Olikatyper av axeltatningar.

4.  Vad av tétning.

5. Pumpkurvan.

6. Instalation.

7.  Vanligaste fel och orsaker.

8. Slutord.




Centrifugalpumpen den mest anvinda pumpen?

Svaret pa den fragan ar faktisk : Ngj. Den mest anvanda pumpen & den vi alabar
Inom oss, det vill sdga hjartat som &r en klaffventilspump.
Men efter hjartat sa & centrifugal pumpen den mest anvanda pumptypen i hela Varlden.

Vilka typer av centrifugalpumpar finns det?

Man kan saga att det finns tva olika typer av centrifugal pumpar; normal sugande samt
gdav-evakuerande (g & vsugande).
For att det inte skall uppsta nagra missforstand sa skall vi sira pa dessa tva typer:

Den vanligaste typen av centrifugal pump suger i allménhet ner till 7 meters undertryck,
men &r g sjav-evakuerande och den kallas da normal sugande pump.

Typen som man normalt kallas gévsugande har den rétta bendmningen: sjév-evakuerande.
Denna pumpen suger ner till 7-8 meters undertryck (beroende pa atmosvfarstrycket),skillnaden &
att denna pumpen klarar av att evakuera luft som finns eller kommer in i sugledningen nagot
som den normal sugande pumpen g klarar av da det samlas|uft i centrum pa pumphjulet.

Hur ser man skillnad pa de tva olika typerna?

En normal sugande pump har ett mycket mindre pumphus an den gav-evakuerande

dér inte vétskan stannar kvar utan rinner tillbakai sugledningen om dennainte &r férsedd

med en back eller bottenventil.

Ett annat kannetecken for en normalsugande &r att sugledningen ligger i linje med pumpaxeln.

Utlopp

Inlopp

Calpedatyp NM
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En sjav-evakuerande pump har ett ganska stort pumphus, utformat sa att vétskan stannar
kvar i huset &en om pumpen stannat, vatskan rinner dock ur sugledningen om det inte
finns nagon backventil eller dyligt som forhindrar aterflGdet.

Sugledningen & oftast anduten i ovankant pa pumphuset(ovanfor pumpaxelns horisontella
linje) for att pumphuset skall fungera som ett " vattenl &s”.

Utlopp

Inlopp

Calpedatyp MPC

Varning! Bida pumptyperna maéste fyllas med vitska innan start for att forhindra
torrkorning med ganska dyrbara skador och reparationer som pafoljd.

Normalsugande pump skall ha (om denna arbetar med sugande funktion) en bottenventil pa
sugledningen. Viktigt & att helaledningen samt pumphuset fylls med vétska. En §élv-
evakuerande pump behover barafyllas med véatskai pumphuset.

Monoblock utforande eller fri axel?

For att komplicera det hela ytterligare sa skiljer men pa dessa tva olika pumptyperna
med fdljande:

M onobl ockutférande:
Calpedatyp NM serie

| detta utférande &r drivkdlan till pumpen direkt ansluten till pumphuset utan
mellanlagring, olikadrivkdlor kan forekommamen i de flestafall & elmotorn vanligast.

Fri axel utforande: Calpedatyp N serie, har monterad pa platta

och koppling samt elmotor.

Skillnaden mellan monoblock och fritt axelutforande ar att vid detta utforande sa lagras
pumpaxeln i en lagerbock som sitter i anslutning till pumphuset, for att ansluta pump-
enheten till drivkalan anvénds en axelkoppling. Férdelarna med detta utférande &r att
standardiserade drivkallor tex elmotorer kan anvandas.

Nackdelarna &r att enheten & dyrare att tillverka vid mindre storlekar och att aggregatet tar
storre plats och blir tyngre.
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Hur fungerar da centrifugalpumpen?

Forutséttningarna for att pumpen skall kunna fungera ér att det finns véatska i pump-
huset,nér pumphjulet borjar rotera pressas vétskan (utav centrifugalkraften) utét
skovlarnai pumphjulet. Nar vatskan forsvinner ut i ytterkant pa pumphjulet och sedan
fortsatter ut i pumpens tryckansutning bildas det ett undertryck i centrum pa pump-hjul et

och ny vétska sugs dain i pumphjulet.

Héar kan vi ytterligare fortydliga skillnaden en normal sugande och en gjév-evakuerande centrifugal pump:
Om pumpen & normalsugande och om det kommer [uft in i sugledningen sa samlas denna luftansamling i
centrum pa hjulet och undertrycket forsvinner sa att det inte transporteras ndgon vétska genom pumpen.
Vid sjdv-evakuerande pumpkonstruktion finns det alltid vatska som ligger och "trycker” pai centrum pa
pumphjulet, eventuella luftansamlingar kommer da att tvingas med genom pumphjulet.

Olika typer av axeltatningar.
For att téta runt om pumpaxeln finns det tre olika sétt varav vi redogor for dom tva

vanligaste typerna. 1. Mekanisk axeltétning

2. Packbox (fl&ta)
3. M agnetdrivna tétningsl dsa pumpar

Mekanisk tétning: Pumphiul
Pumphusgavel
Orrinn
_ Raterande ddl StationArdel
Pumphjulsmutter - Pumpaxel
Den mekaniska

axeltatningen bestar i allmanhet av tvadelar:

Stationardelen (som gitter fast i pumphuset) och den roterande delen som sitter runt pumpaxeln.
Olikatéaningsmateria kan vara; kol, keramik, hardmetall, kiselkarbid eller liknande. Delarna
tétas mot pumphuset respektive pumpaxeln med O-ringar av olika férekommande material.
Smarjning av axeltétningen sker genom den vétska som transporteras genom pumphuset.
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Tétningen & en "torr "typ dvs det skall inte lacka ndgon vétska ut mellan pumphuset och
pumpaxeln.Detta & inte riktigt sant, lite vatska lacker mellan tétningsytorna men forangas pa ut-sidan
sa att den ser torr ut. En mekanisk axeltatning som droppar vétska ar felaktig och skall bytas ut.
Tidigarei kompendiet sa varnades det for torrkdrning, en mekanisk axeltétning som g far smorjafran
vétskan uppnar en temperatur pa 6ver 400 grader Celsius pa bara nagra sekunder.

Packboxtétning:

Dennatyp av axeltétning anvéandes mycket forr men & ovanligare idag.

Principen bygger paatt en flataligger runt pumpaxeln och pressas ihop med hjalp av
glandmuttern. For att smorjning skall kunna ske far inte glandmuttern dras for hart,
det skall droppa lite vétska mellan pumphuset och pumpaxeln.

Om glandmuttrarna dras for hart branner flatan av friktionsvarmen som uppstér och
flatan blir forstord.

Val av tatning.

Den mekaniska axeltétningen & den mest forekomna men ocksa den svaraste att vélja mellan

da det finns ett antal olika materia i tex stil, gummisorter mm. Till sin hjalp att valjarétt tanings-
material har man en hel del olika sorters listor fran de olika tatningstillverkarna som talar om
material, typ av tétning (givetvis finns det ett antal olika varianter av tétningar som tex dubbel -
t&tning an den ankeltétning som beskrivits ovan) for olika vétskor som skall pumpas.

Om man jamfor dom olika fabrikanternas listor med den vétska som skall pumpas safar man olika
svar fran tabellernaoch till sist &r det den egna erfarenheten som far avgora vilken typ samt vilket
material som &r bast varfor jag rekommenderar att inte forsoka véljatatningstyp gav utan lamna
detta & den som sdljer eller tillverkar pumpen.

Ett par varningar kan vara pa sin plats

Eftersom tatningen valts med omsorg for en specifik vatska, temperatur osv skall man inte bytatyp
av vétska, eller andra temperaturen utan att radfraga pumpfabrikanten.

En andring av tex temperaturen kan fa 6destigra skador pa bade materialet i pumpen samt dven pa
axeltatningen da vatskan kan uppfora sig helt annorlunda, bli mer aggressiv, borjakristaliserasig
mm.
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Det finns ocksa ett antal forsédjare for tex olika tvattmedel pa marknaden som kommer med
"Annu ett béttre tvattmedel samt miljovanligare” och sager att det & lika innehdl som den befintliga
vétskan och att det gér att byta utan problem. Det racker med att det skiljer pa nagon procent mellan de
olikamedien for att tatningen skall utséttas for onddigt slitage eller haverera.

Pumpkurvan
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Ur pumpkurvan far man en mangd olikainformationer, kurvan hér géler for en CALPEDA

pump typ NM50/20AE-BE

Sid.5




Om vi borjar med den dversta delen pa kurvbladet sa ser vi att den totala tryckhojden ligger pa
vanster sida (Hm=haojd i meter) medans flodet gar & hoger. Om mottrycket okar sa minska flodet. Pa
denna kurva kan vi 18sa ut tre saker:

Om ett pumpsystem har ett mottryck av tex 40 meter vattenpelare (se punkt A) sa ger denna pumpen 51
kubikmeter/timma(se punkt B). | punkt E kan &en verkningsgraden l&sas i dettafall 66%.

Paden mellerstadelen av kurvbladet ser vi vad denna pump drar for effekt i detta driftfallet. |
punkt C kan vi lasaut 9 Kw.

Den nedersta delen av kurvbladet finnes vi den sa kallade NPSH kurvan (maximalt totala sughtjden:
net posetiv suction head). Maximalt teoretisk sughdjd & 9,81 meter vid vattentemperatur pa+4 grader C
(beroende pa atmosfértrycket), i detta falet blir dd den maximaa sughtjden 9,81 4,8 (punkt D)= 5
meters maximal sughdjd. Dessa 5 meter & dock inte den horisontala sughtjden utan friktionsforluster i
sugledning, backventil, ventiler mm masteingai dessa 5 meter.

Om viétsketemperaturen okas sa minskas sugformagan till exempel!:
om temperaturen Okastill 70 grader C sd kan man inte sugamer &n 2 meter, 6kas temperaturen
ytterligare till 90 grader C sa kan man inte suga upp vatskan utan maste da ha tillrinning.

Installation
Det beror inte enbart pa pumpen om denna skall fungera bra. Anslutande rorledningar, tankar och
vgnti ler mm maste vararétt placeradei systemet. Detta géller i synnerhet for inloppsidan (sugsidan)
pa pumpen.
Om pumpen suger fran en 6ppen behdlare bor denna ha en viss volym for att inte en " sugvirvel” skall
bildas. Tilloppet skall utformas pa ett sadant sétt att luftinblandning € kan ske.

Roret - skall vara dlitsat och blindflénsat for en lugnare tillstromning.
//

. ~

# // Alternativt till ditsat rér kan vara en mellanvagg i tanken.
il W AN
i P e
= T—7-_= —|  Utloppet skall varatrattformat, ett rakt utlopp ger strypning av flodet.
-1 - == —~

Rorledningarna skall varavé rengjorda och sa utférda att de kan anslutas till pumpen utan att
anvandavald. Ledningarnaskall ha minst samma dimensioner som pumpens anslutningar.
Ventil i sugledningen skall vara monterad Sinara sugflansen som molllgt och varaav fuIIrod&s—
typ,  membranventil eller liknande.
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Vakum/tryckmanometer skall varamonterad sa néra sugflansen som mgjligt (se bild 2).
Om en kona behovs pa sugledningen skall denavararak i Gverkant (se bild 1). Ingen
krok far monteras direkt fore inloppet till pumpen, minsta avstand skall varaenligt
formel: 5-10 ganger rordiametern (se bild 3).

OBS! lang bj

Sug €eller tryckledningen skall vara utformade utan béjar pa ledningen som kan orsaka

luftfickor.

Py

|
| |
E|||||

En sugledning skall vara stindigt stigande i
utformningen.

En tilloppsledning skall varastindigt fallande i utformningen
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L edningen pa sugsidan bor utformas sa att vatskehastigheten g dverstiger
1,5m/s. Gemensam sug/tilloppsledning for flera pumpar bor aven undvikas.

Patryckledningen skall en avstiingningsventil varamonterad efter en manometer. Tryckledningen
bor vara rakt stigande med minimum 2 x rérdiametern fore eventuella krokar. Tank paatt anvanda
langa bojar for att undvika flodesstorningar med missljud som pafoljd.

Vétskehastigheten i en tryckledning bor g dverstiga 3m/s.

/ Rérledning 2 x rérdiametern.

Ventil.

/ Manometer.

Vanligaste fel och orsaker

Pumpen drar for mycket strom:

Vanligaste orsaken till detta &r att pumpen kors utanfor sin kurva, det vill séga att mottrycket &r
for litet och for mycket vétska strdommar genom pumpen.’

Kapacitetsdiagrammet visar hur motoreffekten stiger med okat vatskeuttag, med stromokning
samt vanligtvis missljud i pumphuset som l&ter som " hammarslag”. Detta kallas kavitation.

Pumpens kapacitet for liten:

Oftast " gléommer” man bort sugsidans forluster och pumpen ger for lite kapacitet.
Sugforlusternasom i deflestafall & negativa skall adderastill trycksidan, ett exempel:

Sugsidans vakumeter visar 7mvp
Trycksidans manometer visar4 1 ,.5mvp

Totalatrycket som i dettafallet skall avldsasi dettafallet & 48,5mvp.

Om man ser pa pumpkurvan (kapacitetsdiagrammet) pa néasta sida sa syns det tydligt

att forlusterna pa sugsidan paverkar kapaciteten som i dettafallet dar sunker kapaciteten fran
52m */h till 10m /h.

En forandring pa sugsidan brukar oftast paverka kapaciteten drastiskt.

Luftfickor samt otéta skarvar mm. dar det kan kommain luft paverkar &ven kapaciteten
och skapar o-ljud i pumpen och rorledningarna.
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Slutord

Vi hoppas att du haft trevligt nar du studerat denna skriften och forstar lite meraom hur

centrifugal pumpar arbetar och fungerar.
Givetvis finns det pA marknaden en rad olika skrifter dar man redogér mycket mer om hur pumparna

fungerar och dess olika lagar som tex: affinitetslagarna, effektlagarna, berékning av pumphjul,
berdkning av rorsystem med mera. Men denna skriften behandlar inte detta utan bara” basbegreppen”.

Centrifugal pumparna &r ju baraen del av alaolika sorters pumpar som finns pa marknaden
nagra 6vriga exempel pa pumptyper &r:

Membranpumpar
Kugghjulpumpar
Kolvpumpar
Skruvpumpar
Slangpumpar
Perifial pumpar
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